PAGE  
2

Парасковіївська загальноосвітня школа І-ІІ ступенів
                    
                                                                                                          НЕТРАДИЦІЙНІ ЗАДАЧІ З МАТЕМАТИКИ

      ДЛЯ УЧНІВ 5-6 КЛАСІВ ЗАГАЛЬНООСВІТНІХ

                         НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ
                (матеріал присвячений 350-річчю міста Харкова)








Сіренко О.Д.

                                                 Вступ


У Національній доктрині розвитку освіти, затвердженій Указом Президента у квітні 2002 року, ставиться завдання постійного оновлення змісту освіти та навчально-виховного процесу.


Він повинен будуватися відповідно до потреб особистості та індивідуальних можливостей дітей, зростання їх самостійності і творчої активності, що в кінцевому результаті повинно зміцнити демократичні основи громадянського суспільства і прискорити його розвиток.


Навчити дітей творчо працювати і думати – основна задача школи, вчитель повинен уміти створити творчий, діловий настрій на уроці. Бо якість уроку не можна забезпечити лише методичною його досконалістю, працездатністю вчителя, обладнанням та ін. Чи не найголовнішим результатом навчання є виховання сумлінного творчого ставлення учня до праці, його позиція на уроці, бажання та прагнення стати кращим пізнавати нове, не традиційне.


Мені здається, що сучасний урок математики повинен бути збагаченим більш пізнавальним матеріалом, а не бути предметом “сухих” цифр, знаків, розрахунків. Для того, щоб урок був живим і творчим потрібно звернутися до між предметних зв’язків. Поєднати математичні знання з реальним матеріалом, який можуть дати, наприклад, такі предмети як: фізика, історія, географія, біологія і т. Ін.


Зупинимося конкретно на одному з таких зв’язків, поєднавши математику з історією рідного краю, міста, села. Вивченню історії сьогодні відводиться значне місце серед інших навчальних предметів. Перед учителями різних предметів постають запитання: як зберегти і передати нащадкам усі ті кращі надбання національної культури, що були виплекані протягом століть українським народом? Що треба зробити сьогодні, аби й завтра лунала народна пісня, не всихало життєдайне джерело народної мудрості й творчості? Які зусилля докласти, щоб створити таку атмосферу, аби молодь не цуралася національного спадку, щоб не тільки на Заході шукала свої ідеали? Звертання до історії свого народу зовсім не означає нехтування сьогоденням. Тільки осмисливши минуле, пізнавши витоки своєї культури та історії, можна й чіткіше зрозуміти сьогодення, і уявити майбутнє. “Той, хто не знає свого минулого, - любив повторювати М.Рильський, - не вартий майбутнього”.


Історичний матеріал містить велику кількість числових даних, а тому його можна використати для складання математичних задач.


В 2004 році місто Харків відзначає своє 350 річчя, а тому заглянемо в історію цього прекрасного міста, багатого на архітектурні пам’ятники.





                                                                                                   РОЗДІЛ 1

          Історія міста Харкова за перші 125 років існування


Обставини життя будь-якого населеного пункту залишають наявні сліди в його плануванні і забудові.


Історію розвитку міста Харкова можна умовно розділити на декілька великих періодів.


Перший продовжувався трохи більше 100 років від виникнення Харкова в 1654 році як полкового міста-фортеці на Слобожанщині до перетворення його в губернське місто в 1765 році.

Другий
період – наступні 100 років, коли Харків розвивався як адміністративний, торгівельно-ремесленний і культурний центр Слобідсько-Української губернії (з 1780 по 1796 роки – головне місто Харківського намісництва).


Третій період зайняв всього півстоліття. Розвиток капіталістичних відносин в місті супроводжувалось інтенсивним зростанням торгівлі, промисловості, кредитно-фінансової діяльності. Умовною датою початку цього періоду можна вважати відкриттям у 1869 році в Харкові залізничного сполучення, а кінцем – революція 1917 року.


Четвертий період зайняв сім десятиріч після 1917 року. В рамках цього періоду можна виділити такі відрізки часу: з 1917 по 1934 роки, коли Харків був столицею України; 1941 – 1945 роки, коли місто пережило Другу світову війну і декілька десятиріч після 1957 року, коли в Харкові у зв’язку з тривалим зростом населення виникали великі житлові масиви.


На зміну четвертому періоду прийшов новий, ознаменований проголошенням України незалежною суверенною демократичною державою. 


Розглянемо історію першого періоду утворення міста Харкова. В середині ХVІІ століття в гирлі річки Харків прибули біженці з завойованих Польщею частин України. В той час це були околичні землі Московської держави, і уряд охоче давав згоду розселятися на них, даючи при цьому всілякі пільги, звільняючи від усіляких податків, даючи великі земельні наділи, натомість вимагав охороняти південні межі держави від набігів кримських татар. На думку істориків, в 1655 році кількість прибувших поселенців складала 1500 – 1800 чоловік. Вже в 1656 році вони побудували першу фортецю, власно “місто”, близьку до квадрата периметром близько 1130 метрів. Будівництво велося по кресленню і під керівництвом чугуївського воєводи Григорія Спєшнєва. Але жителі побудували острог “ по українському зразку” – низький і рідкий. Тому в 1656 1658 роках стіни фортеці були перебудовані по “московському зразку”. Стіну оточував рів близько 4,3 метра шириною і глибиною. На стінах фортеці були 10 башт. На чотирьох кутах її було по башті і ці башти носили назву “кутніх”, одна з них була Вісницькою: в ній висів дзвін масою більше 9 пудів. Друга знаходилася біля річки Харків, третя біля річки Лопані, четверта теж біля Лопані. Із 6 інших башт одна мала назву Московська, друга – Чугуївська, третя – Тайницька, в ній розміщувався тайник, протяжністю в 16 сажнів в довжину і 1½ сажнів в ширину. Всі башти були упорядковані більш чи менш однаково. Висота їх була від 4 ¼ до 6¼ сажнів. Але найнижчою була Тайницька башта висотою 1½ сажні, а найвищою Вісницька - 6¼ сажні. Відстані між баштами були наступні 52, 55¼, 52, 63, 57, 37, 36¾, 52, 14¼ і 56¼ сажні.


Воєвода Василь Сухотін до колишньої Харківської фортеці прибудував нове міське укріплення. Площа якого становила 360 квадратних сажнів, а висота цього укріплення була 1½ сажні. Укріплення це призначалося на час облоги.


В 1686 році укріплення Харкова залишилося колишнім за винятком башт, які перебудували і збільшили їхню висоту до 7-8 сажнів. В місті був один колодязь з питною водою, діаметром в 2 сажні, а глибиною 10 сажнів.


А в 1708-1709 роках Російський уряд з причини обурення донських козаків наказав розширити укріплення міста, тобто фортеці до 596 сажнів, а форштат – на 544 сажні по колу.


В одному із документів, який дає повну і виразну уяву про топографію Харкова в кінці першої четверті ХVІІІ століття в козацький період його історії – це саме опис всіх міських приходів в 1724 році.


Топографія Харкова по цьому документу уявляється в такому вигляді. Всі міські вулиці і двори розподілялися між 10 церковними приходами. На долю Соборного Успенського приходу припадало 20 вулиць і 273 двори, Миколаївського - 6 вулиць і 118 дворів, Вознесенського - 2 вулиці і 107 дворів, Покровського – 1 вулиця і 87 дворів, Різдвяного – 5 вулиць і 121 двір, Троїцького – 6 вулиць і 115 дворів, Михайлівського – 4 вулиці і 130 дворів, Вознесенського – 8 вулиць і 142 двори, Дмитріївського - 5 вулиць і 100 дворів і Благовіщенського – 4 вулиці і 148 дворів. Всього відповідно в 1724 році в Харкові було 61 вулиця і 1341 двір. А в 1732 році по перепису Хрущова, в Харкові було 1930 дворів і 1280 будинків. В передмісті в невеликих хуторах було всього 35 дворів.


В кінці ХVІІІ століття в Харкові дворів тоді було1807, всіх домовласників 2601, майже всі жителі мали тоді власні будинки – немаючих     житла було на той час 191 сімейство, що порівняно з сьогоднішнім часом складає незначний відсоток.


На початку ХІХ століття Харків простягся з півночі на південь приблизно на 2 версти, а з заходу на схід на 3 ½ версти. Загальна його площа дорівнювала 7 квадратних верст або 1750000 квадратних сажень. В середньому на кожне домоволодіння (включаючи сюди вулиці і площі) припадало таким чином 968 квадратних сажень, а якщо визнати, що в Харкові на цей час було приблизно 11000 жителів, то на долю кожного прийшлося б приблизно 160 квадратних сажень міської території.


Як бачимо, більша частина території фортеці із самого початку заснування міста Харкова була густо забудована дворами міських жителів. Іншу частину займала площа, де проводилися збори “громади”, ярмарки.





           РОЗДІЛ 2

                         Розробка циклу задач за темою 

2.1.Місто Харків почало будуватися в 1654 році. Скільки років місту Харкові                                                                          сьогодні?









                            
2.2.До нашого часу дійшов документ 1724 року видання, в якому всі міські вулиці і двори Харкова розподілялися між 10 церковними приходами. До Соборного Успенського приходу відносилося 20 вулиць і 273 дворів, Миколаївського – 6 вулиць і 118 дворів, Вознесенського – 2 вулиці і 107 дворів, Покровського – 1 вулиця і 87 дворів, Різдвяного – 5 вулиць і 121 двір, Троїцького – 6 вулиць і 115 дворів, Вознесенського – 8 вулиць і 142 двори, Михайлівського – 4 вулиці і 130 дворів, Дмитріївського – 5 вулиць і 100 дворів і Благовіщенського – 4 вулиці і 148 дворів. Обчислити кількість вулиць і дворів міста Харкова у 1724 році.

2.3.Площа території міста Харкова на час його заснування (середина ХVІІІ століття) була 1755625 квадратних сажня, а на початок ХІХ століття 17500000 квадратних сажнів. У скільки разів збільшилася площа Харкова за 150 років існування?  (Відповідь округлити до сотих).

2.4.В 1656 році перші жителі міста Харкова побудували фортецю, форма якої була близька до квадрату периметром 1130 метрів. Визначити сторони цієї фортеці.

2.5.Периметр першої фортеці міста Харкова (1656 р.) 530 сажнів, а периметр фортеці (1709 р.) 596 сажнів. У скільки разів довжина сторін першої фортеці менша за довжину сторін другої? Якщо фортеці мали близьку форму до квадратів. (Відповідь округлити до тисячних).

2.6.Першу фортецю міста Харкова (1656-1658 р.) оточував рів довжиною 1130 метрів, шириною і глибиною 4,3 метрів. Обчислити об’єм виритого рову.
2.7. В Харківській фортеці (1656-1658 р.) було 10 башт. Відстані між якими відповідно дорівнювали 52, 55¼, 52, 63, 57, 37, 36¾, 52, 14
¼, 56
¼ сажні.

Знайти: а)довжину всієї фортеці;


    б)відстань між першою і п’ятою баштою;


    в)відстань між сьомою і дев’ятою;


    г)відстань між дев’ятою і першою баштою. 

2.8.В 1656 році висота башт Харківської фортеці становила від 4¼ до 6¼ сажні, а в 1686 році висоту збільшили від 7 до 8 сажнів. На скільки збільшилася висота башт?

2.9.Обчислити площу тайника в Тайницькій башті Харківської фортеці (1656-1658 р.) довжиною 16 сажнів і шириною 1½ сажнів.

2.10.У скільки разів Вісницька башта висотою 6¼ сажнів Харківської фортеці (1656-1658 р.) більша від Тайницької висотою1½ сажні?

2.11.Воєвода Василь Сухотін до колишньої Харківської фортеці прибудував у 1675 році нове міське укріплення площею 360 квадратних сажнів, а висота цього укріплення була 1½ сажнів.Обчислити об’єм цього міського укріплення. 

2.12.Обчислити об’єм колодязя з питною водою, який був єдиним в місті Харкові у 1686 році. Діаметр якого 2 сажні, а глибина 10 сажнів.

2.13.В 1724 році в місті Харкові було 61 вулиця і 1301 дворів, а в 1732 році по перепису 1930 дворів і 1280 будинків. На скільки відсотків збільшилася кількість дворів міста Харкова з 1724 по 1732 роки?

2.14.Який відсоток становить 35 дворів у передмісті Харкова від 1930 дворів міста в 1732 році?

2.15.Кількість перших жителів міста Харкова (1655 р.) приблизно дорівнювала 1800 чоловік, а на початку ХІХ століття кількість населення збільшилося в 6,1 разів. Скільки чоловік проживало в Харкові на початку ХІХ століття? На скільки відсотків збільшилася кількість населення?

2.16.В 1708-1709 роках в місті Харкові було збільшено форштат до 544 сажні по колу за наказом Російського уряду. Який радіус форштату?

2.17.Воєвода Василь Сухотін до колишньої Харківської фортеці прибудував у 1675 році нове міське укріплення площею 360 квадратних сажнів, що в 4,74 рази більше його периметра. Обчислити довжину цього укріплення, якщо його форма близька до квадрата.

2.18.В 1724 році в місті Харкові було 1341 двір, а в 1732 по перепису Хрущова – 1930. На скільки збільшилася кількість дворів у місті Харкові?

2.19.В кінці ХVІІІ століття в місті Харкові майже всі жителі мали власні будинки – немаючих житла було на той час 191 сімейство. Скільки це становить відсотків, якщо в місті було 2601 домовласників?

                                                   РОЗДІЛ 3

          Успенський кафедральний собор, історія будівництва.

Основними архітектурними пам’ятниками на той час були собори, храми, церкви. В самому центрі міста розташувався головний храм міста Успенська церква. 


У повідомленні в Москву від 1658 року воєвода Офросимов, що в 1657 році “... в Харьковском, государь, твое царское богомолье построена соборная церковь Успенье Пресвятые Богородицы красного и нового леса, а лес, государь, на ту соборную церковь возили ратные люди”. Розміри церкви були не великими – між кутами по 8,5 метрів.


Назва ж самої церкви була пов’язана з християнським святом Успіня Богородиці, який відноситься до12 найбільших значних церковних свят. Відмічається він в серпні як день пам’яті Божої Матері, завершення її життєвого шляху.


До вісімдесятих років ХVІІІ століття Харків розростається. Маленька соборна церква стає тісною.


В 1685 році старанням Харківського наказного полковника Овдія Григоровича, який вніс основну суму, і прихожан, а також за рахунок казни починається будівництво першого в Харкові кам’яного соборного храму. Уже в 1687 році собор був в основному завершений і в 1688 році освячений бєлгородським митрополитом Аврамієм і відкритий. Знаходиться він на місці сьогоднішнього існуючого Успенського собору. В 1689 році в Харкові споруджується друга цегляна церква Покровська. І тільки їй, ане собору пощастило зберегтися до наших днів, сьогодні це стародавня міська будова.


А собор спіткала доля багатьох будівель старих міст, лихом яких були часті пожежі. Найсильніший із них спалахнув 3 травня 1733 року. Від Успенського собору збереглися лише кам’яні стіни. І хоча через рік він був поновлений, доля собору була вирішена. В будівлі з’явилися багато чисельні тріщини, і до 70-х років ХVІІІ століття його подальше використання стало небезпечним. В 1771 році приймається рішення про розбір собору і будівництво нового.


Друга половина ХVІІІ століття. Харків впевнено крокує до свого 125-річчя. Населення Харкова зросло майже до 11000 чоловік, ще близько 1000 складали тимчасово проживаючі в місті воїнські і цивільні чини, наймані робітники, учні колегіума і училищ. Значно збільшилася міська територія. В змінених умовах старий, прадавній Успенський собор уже не відповідав покладеним на нього функціям, та і його архітектура, виконана в народному дусі не відповідала смакам катеринівської Росії.


Харківський собор почали будувати в 1771 році, і він дійсно в трохи спрощеній формі повторював московський прототип.


Будівництво нового міського собору почалося з розбору старого. До цього часу зусиллями соборного протокопа М.Шванського і церковного старости Ф.Грекова було зібрано 937 карбованців. Збереглися цікаві відомості про ціни того часу на різні будівельні роботи. За розбір іконостаса, перенесеного в дзвіницю, було заплачено 20 копійок, за розбір глав, даху, підлоги, вікон і дверей теслярі отримали 57 карбованців 60 копійок, 300 карбованців було сплачено по контракту тульському поміщику А.Добриніну за розбір стін і складання цегли, вапно постачав Ю.Виродов із бєлгородського заводу по 35 копійок за чверть ( близько 210 літрів), виготовлення цегли взяв на себе Ф.Греков по ціні 3 карбованці 50 копійок за кожну 1000, різноробочі, зайняті на підсобних роботах, отримували по 10 копійок за день...


Ліс на вирубку був куплений
у К.Гарбара, який уступив свою ділянку на Лисій горі за 40 карбованців, копання котловану під фундамент нового собору з вивезенням землі була оцінена в 17 карбованців 55 копійок. В основу фундаменту були покладені здорові гранітні цеглини, спеціально привезені в Харків на 24 биках із Артемівська. Залишена від розбору старого собору цегла в кількості 276700 штук була також покладена в фундамент. Для будівництва стін був запрошений майстер цегельник Ф.Медвєдєв із Гончарської слободи Тули з оплатою по 1 карбованцю 30 копійок за кожну 1000 цегли.


Будівництво собору продовжувалося 12 років.


Новий Успенський собор по площі перевершив попередній.


В плані він мав форму близьку до квадрата із сторонами 27,5х25 метрів. По своєму типу будівля відносилася до хрестово купольним церквам. В стилістичному відношенні спорудження відноситься до бароко. На жаль в 30-х роках нашого століття все це в значній мірі було загублено. Унікальний іконостас у розібраному вигляді був перевезений на склад Харківського музею, де протягом років згорів. Собор, переживши революційні бурі початку століття перестав існувати. І тільки в 1970-ті роки народилася ідея знову повернути Успенському собору первозданний вигляд. З початком відновлених робіт в 1975 році почалася нова сторінка із життя Успенського собору.


Історичну долю Харківського міського собору розділила багато в чому і його дзвіниця.


100 по тому свічка дзвіниці була головною прикрасою міста Харкова. Перша дзвіниця при Успенському соборі з’явилася одночасно з ним – у 1687 році і простояла незалежно від пожежі 1733 року більше, ніж 130 років. Після перебудови собору в1771-1783 роках виникло запитання про відповідальність архітектури старої дзвіниці будівлі нового соборного храму. 13 лютого 1819 року на зборах відомих харківських громадян було прийнято рішення про будівництво нової дзвіниці “ самой лучшей архитектуры”. До вже існуючих в соборній касі 10000 карбованців, які були пожертвувані раніше купчихою П.Тамбовцевою, в той же день по розписці було зібрано ще 25000 карбованців.


Вже в квітні 1819 року стара дзвіниця була розібрана, а її цегла акуратно складена на площі.


Одночасно професором архітектури Харківського університету, придворному раднику Євгенію Васильєву було доручено складання плану і фасаду нової дзвіниці, за що пообіцяли гонорар в 1000 карбованців. Його ж запросили для спостереження за будівництвом з річною винагородою – 1000 карбованців до закінчення будівництва.


Роботи ж по будівництву почалися лише 8 травня 1821 року. Вони почалися із копання котловану під фундамент, який уже до 31 травня був закінчений. Глибина закладеного фундаменту складала приблизно 10,5 метрів.


7 червня місце для початку будівництва було урочисто освячено і 8 червня розпочалася кладка цегли в фундамент.


Дзвіниця повинна була з заходу приєднатися до собору склавши з ним в плані Т-образну фігуру. За будівельний сезон було вкладено 800000 штук цегли і стільки ж заготовлено на наступний рік. Для побудови використовувалась червона цегла розміром 28х14,5х8 см.


В 1831-1833 роках було закінчено побудову границь і верхньої церкви з іконостасом. З початку будівництва було витрачено 250392 карбованців 42 копійки і 53732 карбованців на погашення боргу Комісії духовних училищ. В 1833 році помер Васильєв. Лише в 1837 році вдалося запросити для нагляду за будівництвом професора А.Тона, архітектора Харківського університету. Будівництво відновилося і в 1840 році дзвіниця була повністю закінчена.


1 жовтня 1841 року “по завершенню хрестового походу” на дзвіницю був піднятий і установлений хрест вагою 400 кілограмів, а висота близько 5 метрів.


Обладнання хреста і глави обійшлося в 20000 карбованців. 


Закінчили роботу тільки в 1844 році. На будівництво було витрачено 3,5 мільйонів штук цегли, 64 тонн заліза на укріплення стін. В цілому висота дзвіниці з куполом і хрестом становила близько 89,5 метрів. Товщина стін в основі перевищує 4 метра.                                                                   
 


Будівництво дзвіниці Успенського собору стало унікальним явищем в архітектурному житті Росії того часу. Достатньо сказати, що дзвіниця в Харкові на 4,5 метрів перевищувала по висоті дзвіницю Московського Кремля, відому під ім’ям “Івана Великого”. Серед монументальних будівель, побудованих одночасно з Успенською дзвіницею, вона поступалася висотою лише відомому Ісаакієвському собору (1818-1858) в Петербурзі (близько 100 метрів), значно перевищувала Тріумфальні ворота (1827-1834) у Тверської застави в Москві (57 метрів), дзвіницю Преображенного собору (1806-1835) в Катеринославі (49 метрів) та інші будівлі. Харківська соборна дзвіниця до справжнього часу залишається самою високою будівлею в місті, вражає стрункістю пропорцій, красою ліній і високим будівельним мистецтвом, яке проявили її будівництвом наші талановиті предки.


До числа визначних пам’ятників дзвіниці відносяться її дзвони. Якщо на старій дзвіниці ХVІІ століття їх було 8, то на новій уже до 1894 року встановлено 12 дзвіниць. Загальна їх вартість склала по опису 50339 карбованців 60 копійок.


Найбільший дзвін, розмістили в нижньому ярусі дзвіниці в 1863 році, вагою близько 16,1 тонн. Самий найменший дзвін мав масу 8 кілограмів.


17 жовтня 1888 року в районі станції Борки, неподалік від Харкова сталася аварія потягу, на якому із Криму повертався Олександр ІІІ разом із сім’єю. 


Не дивлячись на катастрофічні наслідки аварії, ніхто із членів царської сім’ї не постраждав. Через рік в пам’ять цього “чудового порятунку” на пожертвування церковників був виготовлений ще один дзвін. Він був відлитий із срібла, важив 288 кілограмів і розміщувався в другому дзвінкому ярусі дзвіниці. 


Успенський собор був пов’язанний із розвитком в Харкові мистецтва хорового співу.


В Успенському соборі хор півчих став співати з 1780 року по неділях і святковим днях. Він існував протягом 23 років.


Ці історико-культурні події, які пов’язували минуле Успенського собору з сучасністю, і наштовхнули сучасне використання будівлі в якості музично-літературного філармонічного центру. В соборі вирішено було розташувати зал органної музики, а в дзвіниці – зал камерної.


Зал органної музики вміщає 500 чоловік. Його відкриття відбулося першого червня 1986 року, і з тих пір вечорами оточуючі собор вулиці наповнюються урочистими і величавими звуками органу.


Дякуючи новій функції Успенський собор набув другого життя.


Храми з давніх часів являлись осередком духовного життя людей. В них, звертаючись до Богу, люди відрікались від життєвої суєти, шукали шлях до світла і благочинства. Створюючи храми, люди вибирали для них найкращі місця і, наслідуючи традиції, не шкодували сил і засобів для їх покращення.

                                             РОЗДІЛ 4



     Розробка циклу задач за темою

4.1.Перша дзвіниця при Успенському соборі з’явилася в 1687 році і простояла 130 років. В якому році почали будівництво нової дзвіниці?

4.2.Який периметр Успенської церкви (1657 р.), якщо між її кутами було по 8,5 метрів?

4.3.Висота дзвіниці Харківського Успенського собору 89,5 метрів. На скільки вона вище від Тріумфальних воріт (1827-1834 р.) у Тверської застави у Москві, якщо їх висота 57 метрів?

4.4.Загальна висота Успенської дзвіниці 89,5 метрів, а висота спорудженого на неї хреста 5 метрів. Знайдіть висоту самої дзвіниці.

4.5.Висота Ісаакієвського собору (1818-1858 р.)  в місті Санки-Петербурзі близько 100 метрів. У скільки разів Санкт-Петербурзький собор вище від Успенського собору в місті Харкові, якщо його висота 89,5 метрів?

4.6.На будівництво дзвіниці Успенського собору було витрачено 3.5 мільйонів штук цегли. Скільки цегли клали за один рік, якщо будівництво велося з 1821 року по 1844 рік? (Відповідь округлити до цілих).

4.7.Найбільший дзвін Успенського собору має масу 16,1 тонни, а найменший 8 кілограмів, Знайти у скільки разів маси відрізняються одна від одної.

4.8.Зал органної музики Успенського собору вміщає 500 чоловік. Скільки місць в цьому залі відповідають парним числам?

4.9.Різноробочі, які були зайняті на будівництві Успенського собору (1771р.) одержували по 10 копійок за день. Скільки карбованців отримає один робітник за місяць роботи?

4.10.Знайти площу Успенського собору (1771 р.), якщо його сторони відповідно дорівнюють 27,5х25 метрів.

4.11.Визначте масу 1 цеглини розміром 28х14,5х8 сантиметрів, яку використовували для будівництва Успенського собору в 1821 році, якщо маса 1 сантиметра кубічного цегли дорівнює 1,6 грам?

4.12.У скільки разів периметр старого Успенського собору (1657 р.) форма якого близька до квадрата з стороною 8,5 метрів, менша від периметру цього ж собору (1783 р.) з довжинами сторін 27,5х25 метрів?

4.13.Маса другого по величині дзвону Успенської дзвіниці 288 кілограмів, він у 36 разів важчий від найменшого. Знайдіть масу найменшого дзвону.

4.14.Дзвіниця Успенського собору на 4,5 метрів вище від дзвіниці Московського Кремля, відомого під ім’ям  “Івана-Великого”. Яка висота дзвіниці в Москві, якщо висота дзвіниці в Харкові 89,5 метрів?

4.15.Під час будівництва дзвіниці Успенського собору було затрачено певну суму грошей. Підрахувати витрати на будівництво, якщо відомо, що 53732 карбованці було сплачено борг Комісії духовних училищ, це на 196660 карбованців менше, ніж було затрачено на саме будівництво.

4.16.Для будівництва Успенського собору майстер цегельник Ф.Медвєдєв із Гончарської слободи Тули виготовляв цеглу з оплатою по 1 карбованцю 30 копійок за кожну 1000. Скільки коштує 3,5 мільйони штук цегли?

4.17.Будівництво нового Успенського собору в 1771 році почалося із розбору старого. Збереглися цікаві відомості про ціни того часу на різні будівельні роботи. За розбір іконостаса було сплачено 20 копійок, за розбір глав, даху, підлоги, вікон, дверей теслярі отримали 57карбованців 60 копійок, 300 карбованців було сплачено тульському поміщику А.Добриніну за розбір стін і складання цегли, виготовлення цегли взяв на себе Ф.Греков по ціні 3 карбованці 50 копійок за кожну 1000 (ним було виготовлено 16000 штук). Скільки залишилося грошей, якщо на будівництво було зібрано 937 карбованців?

4.18.Для будівництва Успенського собору (1771 р.) вапно постачав Ю.Виродов Із бєлгородського заводу по 35 копійок за чверть (25 літрів). Скільки карбованців отримав Виродов, якщо він доставив 210 літрів вапна?

4.19.Під час будівництва Успенського собору (1771 р.) один різноробочий одержував по 10 копійок за день. Скільки копійок отримають 5 різноробочих за 30 днів?

4.20.Успенський собор перебудовували на протязі 12 років, починаючи з 1771 року. Які роки, записані простими числами, припадають на період будівництва собору?

4.21.В 1889 році в дзвіниці Успенського собору було встановлено дзвін масою 288 кілограмів, який був відлитий із срібла. Обчислити об’єм цього дзвону, коли відомо, що 1 метр кубічний срібла важить 1500 кілограмів.
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	4.3.

4.4.
	4.14.
	
	

	6.
	Множення десяткових дробів
	4.2.
	4.10.
	
	

	7.
	Десятковий дріб як частка від ділення
	
	2.4
	2.3.
	

	8.
	Ділення десяткових дробів
	
	4.5.
	4.7.
	2.5.


	9.


	Збільшення і зменшення десяткових дробів у 10, 100, 1000 і т. д. раз
	
	
	
	4.16.



	10


	Розв’язування задач на всі дії з десятковими дробами


	
	
	4.18.


	4.12.

4.17.

	11
	Знаходження відсоткового

відношення двох чисел
	
	2.14.
	2.19.
	

	12
	Розв’язування задач на відсотки
	
	
	2.15.
	2.13.

	13
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Парні і непарні натуральні числа
	
	
	4.8.


	

	14
	Прості і складені числа
	
	
	
	4.20.

	15
	Множення цілих і дробових чисел
	2.9.
	
	2.11.
	

	16
	Ділення дробів


	
	2.10.


	
	

	17


	Пропорція. Основна властивість пропорції


	
	
	
	4.19.



	18
	Види чотирикутників та їх площі


	
	
	
	2.17.

	19


	Коло. Довжина кола


	
	
	2.16.


	

	20
	Об’єм прямої призми
	
	  2.6.
	
	4.11.

	21
	Об’єм циліндра
	
	
	2.12.
	

	22


	Розв’язування задач на об’єми геометричних фігур
	
	
	4.21.
	



                                                   ВІДПОВІДІ
2.1. 350 років у 2004 році.

2.2. 61 вулиця і 1341 двір.

2.3. ≈ 9,97 раз.

2.4. 282,5 метрів.

2.5. ≈ 1,125 метрів.

2.6. 20893,7 кубічних метрів.

2.7. а) 475½ сажні;

       б) 222 ¼ сажні;

       в) 88¾ сажні;

       г) 70½ сажні.

2.8. Висота збільшилася від 2¾ до 1¾.

2.9. 24 квадратних сажнів.

2.10. в 4   раз.

2.11. 540 кубічних сажнів.

2.12. 31,4 кубічних сажнів.

2.13. ≈33%.

2.14. ≈1,8%.

2.15. 10980 чоловік; на 84%.

2.16. ≈86,6 сажнів.

2.17. ≈19 сажнів.

2.18. на 589 дворів.

2.19. ≈7%.

4.1. в 1817 році.

4.2. 34 метрів.

4.3. на 32,5 метрів.

4.4. 84,5 метрів.

4.5. в 1,1 раз.

4.6. ≈152174 штук цегли.

4.7. ≈2012,5 разів.

4.8. 250 місць.

4.9. 3 карбованці.

4.10. 687,5 квадратних метрів.

4.11. ≈5,2 кілограмів.

4.12. ≈3 рази.

4.13. 8 кілограмів.

4.14. 85 метрів.

4.15. 250392 карбованців.

4.16. 4550 карбованців.

4.17. 523 карбованців 20 копійок.

4.18. 2,94 карбованців.

4.19. 15 карбованців.

4.20. 1777, 1783 роки.

4.21. 0,192 кубічних метрів.

                               СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ
                                           ДЖЕРЕЛ

1.Пономарьов А. та інші “Українська минувшина”         /Київ  “Либідь”,1994/

2.Редин Е.К. “Церкви города Харькова”          /Печатное Дело, 1905/ 

3.Багалей Д.И. и Миллер Д.П. “История города Харькова за 250 лет его существования (1655-1905)”                            /Том.1, Харьков, 1993/

4.Бондаренко Б.А. “Каменная летопись”      /Харьков, “Прапор”, 1978/

5.Касьянов А.М. “Харьков. Архитектурно-исторический очерк”



/Издательство Академии архитектуры УССР, Киев, 1955/

6.Лейбфрейд А.Ю. и Полякова Ю.Ю. “Харьков. От крепости до столицы”






/Харьков “Фолио”, 1988/

7.Тиц А.А. и Шпара П.Е. “Харьков (архитектурно-исторический очерк)”






/Киев “Будівельник”, 1983/

8.Новгородов В.Е. “Золотой венец старого Харькова. Успенский собор – памятник архитектуры ХVІІІ века”            /Харьков “Прапор”, 1990/

9.Бєлова О.М. Математика. Календарне планування 5-11 класи







/Харків “Ранок”, 2001/

